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ًٚكٍ ٔضغ حًاع انفاكٓح فٙ يجًٕػتٍٛ دسة َٕع ٔشكم يُذُٗ ًَٕ انخًغج انُاتج ػٍ انؼلالح تٍٛ 

 ٔػٌ أ دجى أ لطغ انخًغج ٔػًغْا أ يٕسى انًُٕ ْٔٙ:

ٔٚسًٗ  S: ٚكٌٕ يُذُٗ انًُٕ فٛٓا طٔ صٔعِ ٔادضِ ٔػهٗ شكم دغف ٗانًجًٕػح الأن-أ

Sigmoid curve انتفاح, انكًخغٖ ,انسفغجم ( ٔ انذًضٛاخ ٔ انتًغ ٔ انؼُة  ٔٚشًم انتفادٛاخ(

ػضٚى انثظٔع ٔغٛغْا كانثُضق ٔ انجٕػ ٔ انثٛكاٌ ٔ انفستك ٔ انهٕػ ٚتًٛؼ ْظا انُٕع يٍ انًُٕ تٕجٕص 

 (.1حلاث يغادم  اضافح انٗ انُضج انُٓائٙ )شكم 

انغئٛسٛح ػٍ ػٚاصج ػضص انشلاٚا  :انًُٕ فٛٓا َاتج تانضعجح Cell division  يغدهح اَمساو انشلاٚا-1

 5-4فٙ انخًغج ٔٚكٌٕ انًُٕ تطئ َسثٛا ٚشتهف طٕل ْظِ انًغدهح دسة انفاكٓح ففٙ انتفاح )

 (اسثٕع ُْٔا ػٚاصج دجى انخًغج َاتج ػٍ ػٚاصج ػضص انشلاٚا فٙ انخًغج. 9-7اسثٕع( ٔ انكًخغٖ )

 Cell Enlargementيغدهح انؼٚاصج فٙ دجى انشلاٚا -2

:ٔ انسغٚغ ٔٚكٌٕ يؼظى انًُٕ انُاتج ػٍ انؼٚاصج فٙ دجى انشلاٚا Maturationِ انًغدمتسًٗ ْظ

ٔتستًغ ْظِ انًغدهح نذٍٛ اكتًال دجى انخًغج تتًٛؼ ْظِ انًغدهح تؼٚاصج لاتهٛح انخًغج ػهٗ تجًٛغ 

انًٕاص انغظائٛح يٍ تالٙ اجؼاء انُثاخ ساطح الأعاق ٚظادثّ ػٚاصج فٙ انذجى ػٚاصِ فٙ ٔػٌ 

خًغج فٙ يؼظى إَاع انفاكٓح ػضا تؼض الإَاع انتٙ تكٌٕ انؼٚاصج فٙ انذجى اسغع يٍ انؼٚاصج فٙ ان

 انٕػٌ تسثة دجى انًسافاخ انثُٛٛح ٔ انفغاغاخ انٕٓائٛح كًا ْٕ انذال فٙ حًاع انتفاح.

 : Maturation يغدهح انثهٕؽ -3

تفغٚما نٓا ػٍ  Physiological maturationتضػٗ اٚضا تًغدهح انثهٕؽ أ انُضج انفسٕٛنٕجٙ 

انتٙ تهٙ ْظِ انًغدهح ٔفٙ يغدهح انثهٕؽ ٚكتًم دجى انخًغج تشكهٓا  Ripeningيغدهح انُضج 

انُٓائٙ يٍ دٛج يطاتمتٓا نهظُف. تًتاػًَٕ انًغدهح تاٌ انًُٕ فٛٓا تطئ فٙ تضاٚتّ حى ٚتٕلف انًُٕ 

 ٕنٕجٛح صاسم انخًغج تؼض اكتًال انذجى يغ استًغاع انتذٕلاخ انكًٛٛأٚح ٔ انفسٛ

 



 

 double sigmoidٚكٌٕ يُذُٗ ًَٕ ْظِ انًجًٕػح طٔ صٔعتٍٛ ٔٚسًٗ انًجًٕػح انخاَٛح :-ب 

curve (ٔ انتٍٛ ٔانتكٙ ٔٚشًم حًاع انفاكٓح طاخ انُٕاج انذجغٚح )انًشًش ,انشٕر ,الاجاص,انكغػ

ٔاطُاف انؼُة انثظعٚح ٔ انفغأنح ٔ انؼٚتٌٕ....انز .ًٚتاػ يُذُٗ انخًغج ُْا تادتٕائّ ػهٗ يغدهح 

ػضو انًُٕ أ فتغج سًٕل تٍٛ يغدهح الاَمساو انشلاٚا ٔػٚاصج دجى انشلاٚا تضػٗ ْظِ انفتغج تفتغج 

 Pithغدهح تظهة انُٕاج انشًٕل انُسثٙ ٔتسًٗ اٚضا فٙ الاشجاع طاخ انُٕاج انذجغٚح تً

hardening  تًتاػ ْظِ انًغدهح تاكتًال ًَٕ انجٍُٛ ايا انُٕاج فٛتذٕل نَٕٓا انٗ انهٌٕ الاطفغ.

انغايك أ انثُٙ فٙ َٓاٚح ْظِ انًغدهح .اٌ سثة ػضو انؼٚاصج فٙ انذجى ٔٔػٌ انخًغج غٛغ يؼغٔف 

تغلال انًٕاص انغظائٛح نًُٕ انجٍُٛ ٔنكٍ لض ٚؼٕص انٗ َمض الأكسُٛاخ فٙ ْظِ انًغدهح أ تسثة اس

ٔتظهة انغلاف انشاعجٙ نهُٕاج ٔنٛس فٙ ًَٕ نذى انخًغج . ٚشتهف طٕل ْظِ انًغدهح تاستلاف 

ٕٚو نظا  55ٕٚو ٔ طُف انشٕر يتأسغ  15إَاع انفاكٓح ٔدتٗ الاطُاف فخلا طُف انشٕر انًثكغ 

ثة فٙ طفح انتثكٛغ أ انتأسٛغ فٙ فاٌ استلاف طٕل ْظِ انًغدهح فٙ انُٕع انٕادض لض ٚكٌٕ انس

انذاطم ٔاٌ يغدهح انشًٕل انُسثٙ طٕنٓا لا ٚتأحغ تانؼٕايم انؼعاػٛح كانغ٘ ٔ انتسًٛض ٔ انشف تم 

تؼتًض ػهٗ انظفح انٕعاحٛح نهظُف يًا طكغ فٙ اػلاِ ٚتثٍٛ نُا اٌ انًجًٕػح انخاَٛح تًغ تأعتغ 

 انثهٕؽ.-4ػٚاصِ دجى انشلاٚا -3َسثٙ سًٕل -2اَمساو انشلاٚا -1يغادم ْٔٙ ػهٗ انتٕانٙ 

 



 

انتٙ تظم انٛٓا انخًغج  Repiningٙ يغدهح انثهٕؽ يغدهح انُضج فٙ كهتا انًجًٕػتٍٛ )أ ٔ ب( ته

تؼض انًغٔع تسهسهح يٍ انتغٛغاخ فٙ انهٌٕ ٔانطؼى ٔ انُكٓح ٔ انغائذح ٔتمم طلاتتٓا ٔتظثخ 

طانذّ نلأكم أ الاستؼًال ,ٔلض تُضج انخًاع تؼض لطفٓا ايا انثهٕؽ فلا ٚذضث الا ػهٗ الاشجاع 

 .انُضج تتضْٕع فٙ طفاتٓا َتٛجح نضسٕنٓا يغدهح انشٛشٕسح ,ػُضيا تتؼضٖ انخًغج يغدهح 

 


